۰ 0۳0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصتمل صفتصره] 
ک 6 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 1865626 
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-۸۵۲0 00 ۳۱۵۲۵۲۰۵۱۱26۲5 2۳00 ۱۵6۵ مصتاصهاط رصمتاعمعتص! ۱۵۵ 0۵۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۵ 5۵۵0 200 صمه هه مهن 20 ممه۱۱۱0۲۵ معا ومانه] آهماعمامصامهمز۱۷ 
مصص 0ص ۸۰0201۱ ه0صننا ممصان ۵08 


۳ 


92ع]۱۵ 1۱۰ ن0‌مصطه م۸ و 2امعصحطول 1۳ ,۱۷ تصهه‌مطوم۷ .۲ و زوم زنووطافل :۸۲ 


۰ و نا عا 10 ۲۱۵۷ 

۰ ,27622001ط9ع)۱۷]0 عک ریق ,2صصطه ویک ,1۷۲ م2تا0عصفطهل ویط مصهلمطعم۷ ,۷ ,صهرم-00271ا2[ 05-06-2022 :66061۷7601 12[ 
-متهظ عم مععنلتایعامنظ مد عندنا. عصتاصفاط محمناهعنص اتعتلهنا . ۵ ۳1160 .(2023) 19-06-2022 ۲0۷1660۰ 
۵ 0۶ ۷۱۵10 9۵60 4صه ممتاهاجمعصمن) ماوت 4صه صمع مزا کوما بوانه:1 لممنع10مطمر۷۲۵( 04-07-02 :۸66۵۱۵0 
.75-89 ,(1) 21 راه0۲کع و۳۵۵ کاه۳ ۵۴ هل مز۳۵] .عصمتانصمی تحت مها 
0 ۱ ۵ »واه طعتاع صط طاز صهزیرعظ 


(1۱۹۹000۰۵00 


م2060 0۴ 1201 مط ور ۷۷۵۲۱۵ 6ظ) لصه منم رصح ۵۶ اتتنهعی 1000 فصماجعط) افص ممامامعه کصه)عممرحظ اومجطر فط 1 
طعنط 20 فمممم‌ننمع۲ مج سما طا واصقام مفیا مه وا ولفتی ونط) ط۳ 0621 مه ویچج عط ۵۶ عم 90 رقعم۲680۲ ۱۷/۵۸۵۲ 
5 06۵۴ عقط عقطا عتصقام فطا ۵۶ معه وا طمنطه پدمصتیم) مصصقط صهه ۷۵ بفتصقام عطا ععمصه .رمممته‌تگاه مو۲ا م۷۷۵۲ 
کعتاونهامهعقطل لهملعمامتووطام فط چم )عهمحطا وعاههتع مطا فقط ملق عصتاصهان مطا معصیه .صفا صا ماماصنه 4ج 0عن4تتاه 
عطا ماوعه 2150 صق ملق عصتاصفام ملفتممو(20 معط عصتوممطه 80 مقاصمحطاهعه عصتمومن قطان مه 4عتهمجگ۵ع همه فظ) 0۶ 
۵۵۵۵ 0۴ ۲26 مط) ,بالهاهنم0ه۱ .عصمتاتجم متاقصصاه م24 فصهتا طامع کصقام صععیهاعه ممتاقعمن اوعادعتو 
۷ ,6۵080211۷ مقله و1 روعتاع0(6ع0 5۵11 له صم فقط 16 فاهعه 2۷6ووم عط 60 20000 ط روتم۲112ع] 
۶ حصتح 6ظ) ,۲۳۵۲۵۲0۲۵ .160112678 ل2متصعهطه مه ۷۵اقصعاله عاصاهتلوع 4ص ماطام]نداه 2 ع صفع مه بانط «الفتهه: هه 
صمعلنل هو ممتاه‌ناووه مضه مق عصتصهان رمتلهعت تتمتلمل ما وقممووعع قطا مصتصعاع ما مه رتاو ملظ 
۰ص 1 مرم112تم0زه 


۱۷]۲۵۸)۵۳1215 20 ۹ 


صحطع۱۷۵ طا 1062160 حصته ۵ صا 2020 0ص 2019 وعوعه عمتمومه ۲۳۵ عصتل ناه هه مه )صمحتهمرم فنط ]1 

صچ طز۳ رله7ع1 وعو ممعصه ع7مه۵ مر 120 موز 0صع ۳ 48712 ۶و 0بمتعمها ع رل 39727 ۵۶ 110206 عقط ماله 16 ,مملوع۳ 
تنایص مامتان موه همصتنان ۵۶ دنه 110162602 راممصصته‌مه ونطا ما مه 250-300 گم المصتد تمصصه عهه۲ع2۷ 
۰ 13۲6۵6 71 جولوع0 »۵۱۵۵1 عامآممههع ۲28002260 2 م۵ 2860 صعتوعل )ما0 نامه عاطابامل 2 ۵۶ صعم عمط ظ1 
عصنل0 طا ماه صمتاهع1 رحمتامعن لمممتامهبصم)) وام۷ع1 مععط عم صمتاهع1۳ ع4سامصد وعماعق اماصهتدتتهصن ۳ 
فصح 11 ,تال 27) 16۷615 عععط) 2 عفد عصتاصهام رعماعد؟ صتقصه ۵ وه (ععماه عصتاان ٩660‏ ها مایت ممتامعتسا فصه معهاه 
طذ عمناهانهمص 9660 رعمتهانهمصا اامط)ه) ممتلتایم]مزها انم گه ولم۱6۷ عنام صرح عمامع]-طاناه ه قه (افتاعا۸ 27 
4 مامدطاماه2ظ 0۲ متات ه اه ممتاقانهمما مه صااتتوومحه طه. ممتاهلناهمص1. 0ععو . رعامد2000ظر 
اصقام موه ما طاعمعا مامتصهم 0صه ععامصهنل ماو راطعتمط فا ,190001۲-اناو-هاناه ۵ وج ۲60م0لقهمع مهب (ماااتتم دم مر 
۲عمصصت نهر ده تملن مه مصتونا فاصفام 10 مصتاهعامو «تصصمل‌صه؟ ها مههاه اتمه لهمنومامتودا فطا که 60نافمعصظ ۱۷۸۵۲۵ 
2 ۱,۵۵۴ 061مظ فطع طذه مه ب«لصدملصهد امام طمهع حصمظ فاصقام 5 عصتاهعامه ها 0عتناعحمصه ۷2۵ 2۲۵ دم .رمهتنا0ع2 
4 ۶ طاعصعا ه ط وعصنا عصتاصهام 401ص مه ۵۶ عت۵0عج فطا رجمقوعو عصاهمع فطا ۵۶ لجع فطا اظ ,من تمامظ 
0۲ 70 ۵۱ م0۷ 0عاهآتلصع۷ ۵ صذ ععصنرول تلد 4صج اععاه صتعنههدط تعاعص/اقط قطا عصتهوهاه بوط 0عاوع۷قط عهنا متعاعهر 


۶ ۵1۱626 رعصتنهمصاعصظ مه وعمممزمو اه‌هد ۵۶ وطلنمدج۳ رعصتلمعرظ تقاط مه متخ ۵۶ اصعل‌نتو. ,۲۲ظظ -1 
صد ,رمک بصحتطه ]۵ اهتنا روهماموفک لمیدا هه عساانهتتعخظ 

۴۱221066108 مه ومعصماهه فیعض گم امد رعمتلععظ )صهاظ مه «حطمجمتهخض که )ممصصانهمع1۱۲ ۲۳۵16550۲ ]صم) ۸۵515 -2 
صه ,رتمک رمحتطه 1 ۵۶ الوه نصا رومم‌تدان وم لمعتدا مه مستاانه‌تتهظ 01 26ع0۵11 

6 ,21661182 ۱ مه وعمممزمک آهعنانه‌تبهد گه هانمه۲ رعصتلمعظ )صقاظ مه رحطمطمتعض ۵۶ اممحطاته1۵۵ ,۲01۵990۲ -3 
صد ,رفک رده[ ۵۶ اهتنا روعم‌ستاموم۴ امتیبمداظ مه متانمآه۸ 0۴ 

۶ ۵۱۱۵626 ,رع010ط6ع1. مه عصلزممصمص اه‌هد ۵۶ ولنمه۲ رعصتیم»‌صتوصظ! ممصمهه رم گم اصمحصند۵عن1 ,9501ع]۶۵ظ -4 
صد ,رفک یه ]۵ اهتنا روهمامومک لمیدا هه عساانهتتعخظ 

(۱0۲۵61۴ 6۵ زصجعه ,ده هزم :اتف میمصت طممومتزمن -۶) 

0009:// 001.0121022۵ 0 


۶ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۱ شماره ۸ بهار ۱2۰۲ 


۷ 21 ۱ ممتامناطامومی بل رها لماوع ۵۵ ممتامتاموعوم ممهاننو گقمیا .0مصتصماعل قهب ۷۱۵۱0 صتقتع رقتبامط 24 
۰ 1۲0868 10628۲۵ 0 0۵۵0 ۷۷۵۵ (2001 باه ۶۶ 8۳2۵۵) 0مطامص لطماهزک رععمصنظ متتامعاه صه 1۳ 
اع ۱2101616 راهطا قعمته دما ۵۶ ستمجمعم۵8۵ 1۵۲ ممصهلنه۷ ۵۴ ولو لقصه 0۵1018 202172760 ۷۵۲۵ 0262 آهاممصهزر۵ه)ر۲ 
صحمصنز موه اوبع۱ اتلاطهطامتم 59۵ 26 فصحعصه ۵۶ ممفتهم‌مه مه مه۵و (9.1) فهو عصتفده 282177260 صفط) 0هه 

بادع ععصه-تااناظ 


کی 6( 200 166165 


۶ صمنلجلنهمصا مجح افتاعتظ 27 0۲ ماقل عصتاصهان اه ممتاحوتا لفممتامه همم قطا ‏ 60«مطو . فملناوع فط 1 
و0 2ع1 مه واتقت همهم ]۵ فصصعا طا عم اوعها مطا هط وعم02تع]م1ها صتاااتموم م۸ 28 200۵۵20۲ 
احعصهعا صمتاجمع‌تصا آهصمتاصعجصمی هم 0مصنقاهام مهب (صبع 304,97) 10منو صنقجع )ععطعنط ع.۲ 0صه صمناحتاصهعجمع 
۵ ,۸50 الاو ممه هه مامهماما۸20 ۵۶ مه2نم] مره ۵۶ ممتاهلناهمصا صه )فناهتتم 27 0۴ ماه عصتاصهام طا۳ 
۵ 162۴ ,(۲<۶0۰64) ععامصصهل ماه 6۲0.85 )عمط عصهام اد صمتاماهمع اصه‌/نصوته مه الوم 2 20ظ 71610 8660 
۰ (0.38 <۲) طمتاهامموهع ممماته 2۴ع۱ 20 (0.86 62 طاعجعا ملمتصهم ب(۲20.86) 


عمجم 


مد ]نویه 20 0۶ ماقل عصتاصهام ۳1 ممتاحموت امممتلمهبصمی عمط 0عس«مطه . رتتاه فنط ۶ فالنافع: مط1" 
7 ,0۵1 00:60ز ۵۶ تمطامصربنطر افمطاع‌نط مه 4قظ فممنام]مزها نومه 20 مامدطاماو۸2 ۵۶ صمتاق10000 
عصتاصهام طانه عصنالقا 0معز ۵۶ مههاه عطا اه کصعصادع‌تا ممناهعتتا گم همتام‌تتعماصا طانه بط بصع 04:97 0امزر صنقتع 
معط 0۶ معا صا 0و متام لمع‌تافتاهاه ۵ طا 101060 م۵ فیم‌مناتابع]منه ۵ ممتامانهمصا مج ]فناوتنظه 20 ۵۶ ماع 
ماه مماحعا رومما۲690 م۳2 0ماتصصنا ۵۶ مممتات‌همم ها فطع 20و 9 صقه 16 رهمتامصناعوم م۷2 0۴ 1۳00012866 
.ناو 12۷0۲۵016 )دمم فطل فقط عصتلل صتقتع 0۶ معهاه مطا ا کممحاهع0 


اصعصصعع مصقط ممتاهع11 رقوعته )تمعن رتمامهطامام2ه رد۸۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


که 


1۴ ۰0 05://[6656ظ ۲۱0۴۵۵۵0۵۵6۰ 


حلد 53 شماره 5 بهار ۲ص ۱۷۵-۹ 


تاثیر کم آبیاری. تاریخ کاشت و کودهای زیستی بر صفات اگرومورفولوژیک. غلظت نیتروژن و 
کرین برگ و عملکرد دانه کینوا در شرایط اردبیل 


۲ ۱ ۲ شس ۱۳۵ ۳ مه 2 
محمد جباری اورنج ۲ . حسین مقدم . محمدرضا جهانسوز . علی احمدی . بابک متشرع زاده 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۱۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۴/۱۳ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی بر صفات اگرومورفولوژیک غلظت کربن برگ غلظت نیتروژن برگ» نسبت کربن به 
نیتروژن برگ و عملکرد دانه کینواه آزمایشی در مزرعه‌ای واقع در شهرستان بیله سوار (منطقه مغان) استان اردبیل در دو سال زراعی ۱۳۹۸-۱۴۰۰ در 
قالب طرس کرت ها دویا که شم رسای مس بارش رارک‌های اما صااش را یهار احا که سل ها ازبای قاس بارش کم 
(آبیاری معمولی» قطع آبیاری در مرحله غنچه‌دهی و قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانه) به‌عنوان فاکتور اصلی؛ تاریخ کاشت در سه سطح (۵ مرداد» ۲۰ 
مرداد و ۵ شهریور) به‌عنوان فاکتور فرعی و چهار سطح کود زیستی نیتروژنه (بدون تلقیح. تلقیح بذر با ازتوباکتر تلقیح بذر با آزوسپیریلوم و تلقیح با 
مخلوط ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) به‌عنوان فاکتور فرعی فرعی در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که آبیاری معمولی با تاریخ کاشت ۲۰ مرداد و تلقیح توام 
کودهای زیستی ازتوباکتر و آزوسپیریلوم بیش‌ترین تاثیر را بر صفات مورفولوژیک و غلظت نیتروژن برگ داشته و بیشترین عملکرد دانه (۳۰۴/۹۷ گرم بر 
مترمربع) نیز در همین شرایط به‌دست آمد. همچنین عملکرد دانه کینوا همبستگی مثبت و معنی‌دار با ارتفاع بوته (۰/۸۵-» قطر ساقه (4-۰/۶۴ سطح 
برگ (4۲-۰/۸۶ طول پانیکول (۲-۰/۸۶) و غلظت کربن برگ (۰/۳۸-) نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: آزوسپیربلوم. ازتوباکته تنش خشکی» مدیریت آبیاری 


مقدمه 

مهم‌ترین مشکلی که امنیت غذایی کشور و جهان را تهدید 
می‌کند کمیود منابع آب مناسب است. خشکی یکی از مسم‌ترین 
تنش‌های غیرزیستی در ایران است ( 2۶ 7۵21۲ نصحعومطاهطخ۸ 
8 ,./0). از طرفی تلاش‌های اخیر در راستای خودکفایی در تولید» 
فشار بیشتری بر منابع آب وارد نموده و قطعا با روند کنونی که آب و 


۱- دانشحوی دکتری گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده علوم و مهندسی 
۴- استاد گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده مهندسی و فناوری کشاورزی» 
(:- نویسنده مسئول: ۱۵۵6۴ ۵) زصه؟0 .2021 زج اتف 

09/001. 0.22067 0 


هوای ایران به سمت گرم و خشک شدن تغییر می‌یابد منابع آب در 
بخش کشاورزی دچار آسیب جدی خواهد شد. یکی از راهکارهای 
مقابله با این بحران استفاده از گیاهانی با نیاز آبی پایین و کارایی 
مصرف آب بالا می‌باشد از جمله گیاهان با این ویژگی‌ها می‌توان کینوا 
(۱۱10 هویب 0:۵000080۱)) را نام برد و از گیاهانی است کد 
در ایران کمتر مورد بررسی و بهره‌برداری قرار گرفته است. از آنجا که 
تاریخ کاشت نسبت به سایر تیمارهای زراعی بیشترین تاثیر را بر 
خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه زراعی می‌گذارد بنابراین انتخاب تاریخ 

کاشت مناسب نیز می‌تواند بیشترین تطابق را میان روند رشد گیاه و 
شرایط اقلیمی ایجاد کند (2019 ,./» ۶ «عطت0۳). کشور ایران 
دارای تنوع اقلیمی متنوعی است. کشت کینوا موجب ایحاد 
تنوع در محصولات زراعیی تولید پای_دار ایجاد افزايش 
درآمد کشاورزان و امنیت غذایی خواهد شد. از یک طرف تأمین 
غذای کافی و دارای کیفیت مناسب برای جمعیت روزافزون جهان و از 
طرف دیگر مشکلات زیست‌محیطی ناشی از کاربرد کودهای 
شیمیایی هزینه‌های تولید و مصرف آن‌هاء تجدیدنظر در روش‌های 


۷۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار ۱:۰۲ 


افزايش تولید محصولات زراعی را ضروری ساخته است. 

در کشاورزی تجاری امروزی استفاده بی رویه و نامتعادل از 
کودهای شیمیایی باعث تخریب خاک و از بین رفتن موجودات 
خاکزی و در نتیجه سبب شده است توان تولیده حاصلخیزی خاک و 
کیفیت محصولات تولیدی کاهش پیدا کند. با توجه به موارد یاد شده 
می‌توان با مدیریت مصرف آب و سیستم‌های مختلف تغذیه‌ای» شرایط 
را به گونه‌ای فراهم آورد که گیاه تحت آن وضعیت. پتانسیل بالقوه 
خود را ظاهر نموده و به حداکثر عملکرد کمی و کیفی دست یابد. از 
این رو بایستی کاربرد فراورده‌های زیستی برای تغذیه گیاهان زراعی 
به‌عنوان راهکاری بنیادین در کشاورزی پایدار مدنظر قرار گیرد 
(2015 ,تصناد؟ عک [۲۲27026). کودهای زیستی که جزء ضروری 
کشاورزی ارگانیک محسوب می‌شوند. حاوی موجودات زنده با 
گونه‌های کارآمد تثبیت‌کننده نیتروژن و حل‌کننده‌ی فسفات هستند 
که برای بذر, خاک يا محل‌های حاوی کمپوست با هدف افزایش 
تعداد این میکرو ارگانیسم‌ها و سرعت بخشیدن به فرایندهای میکروبی 
که دسترسی به عناصر غذایی را برای آسیمیلاسیون مناسب در گیاهان 
مهیا می‌کنند. مورد استفاده قرار می‌گیرند ( ,ات7 حعمایاده ۷ 
8 کاربرد کودهای بیولوژیک علاوه بر اثرات مثبتی که بر کلیه 
خصوصیات خاک دار از جنبه‌های اقتصادی» زیست‌محیطی و 
اجتماعی نیز مفید بوده و می‌تواند به‌عنوان جایگزینی مناسب و 
مطلوب برای کودهای شیمیایی باشد. آزوسپیریلوم و ازتوباکتر از 
میکرو ارگانیسم‌های تثبیت‌کننده نیتروژن مولکولی هستند که در 
همیاری با ریشه‌ی گیاهان, رشد آن‌ها را تقویت نموده و مقاومت گیاه 
را در برابر تتش‌ های زیستی و غیرزیستی افزایش داده بنابراین 
می‌توانند نقش کلیدی در حاصلخیزی خاک و حفاظت محیط ایفا کنند 
(2018 .۵1 ۰۶ مصنه]]). از آن جایی که مطالعات زیادی در خصوص 
آتبااست تاریخ کاشت طاشب یه گیاه وا خو رل کگرفته تیه 
بنابراین هدف از انجام این تحقیق مشخص شدن واکنش به کم 
آبیاری» تاریخ کاشت و کاربرد کودهای مختلف زیستی در این گیاه 
تافو 


مواد و روش‌ها 

واقع در منطقه مغان (شهرستان بیله سوار)؛ روستای بابک با موقعیت 
جغرافیایی ۴۸ درجه و ۱۲ دقيقه طول شرقی و عرض جغرافیایی ۲۹ 
آب و هوایی و طبقه‌بندی اقلیمی جزو مناطق معتدل گرم با متوسط 
بارش سالیانه ۲۵۰-۳۲۰۰ میلی‌متر و با میانگین حداکثر دمای سللیانه 
۰ و میانگین حداقل دمای سالیانه ۸ درجه سانتی‌گراد" بوده اجرا شد. 


۱- ماخذ: اداره کل هواشناسی استان اردبیل 


ویژگی‌های خاک محل آزمایش در عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری 
مطابق جدول ۱ بود. همچنین آمار هواشناسی منطقه در سال‌های 
اجرای آزمایش به شرح جدول ۲ بود. 

در این آزمايش گیاه کینوا رقم تی‌تی کاکا به‌صورت تابستانه و در 
قالب طرح کرت‌های دوبار خرد شده بر مبنای طرح پایه بلوک‌های 
کال کصاتقی با متکزار کشت کردیی رای آزسایش ابا 
آبیاری به‌عنوان فاکتور اصلی در سه سطح (آبیاری معمولی؛ قطع 
آبیاری در مرحله غنچه‌دهی و قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانه)» 
تاریخ کاشت به‌عنوان فاکتور فرعی در سه سطح (۵ مرداده ۲۰ مرداد و 
۵ شهریور)" و چهار سطح کود زیستی نیتروژنه (بدون تلقیح, تلقیح بذر 
با ازتوباکتر تلقیح بذر با آزوسپیریلوم و تلقیح با مخلوط ازتوباکتر و 
آزوسپیریلوم) به‌عنوان فاکتور فرعی فرعی در نظر گرفته شد. به منظور 
تهیه بستر کاشت شخم اولیه زمین در ۲۵ اردیبهشت ماه و عملیات 
نهایی آماده‌سازی از قبیل شخم سطحی و تسطیح قبل از کاشت انجام 
گرفت. همچنین قبل از اجرای آزمایش از خاک محل اجرای طرح 
نمونهبرداری و آالیز شد و بر اساس نتایج آزمون خاک کود فسفره" 
مورد نیاز ب‌صورت فسفات آمونیوم و نیتروژن به‌صورت اوره در زمین 
بعش و با خاک شلوا کید عملیات کات نوا در کاریخ 
کاشت‌های ذکر شده به‌صورت دستی انجام شد. در اين آزمایش فاصله 
ردیف ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها روی ردیف ۵ الی ۱۰ سانتی‌متر 
(به‌طور متوسط ۷ سانتی‌متر با تراکم ۲۸۵۷۰۰ بوته در هکتار) در نظر 
گرفته شد. جهت دستیابی به تراکم فوق, ابتدا بذرها با تراکم بالا 
کشت شده و سپس با عملیات تنک تراکم مورد نظر حاصل گردید. 
پرای جنر کتضوا کوذتای زیدستی ازتوب کی کرکو وج 
3 و آزوسپیریلوم برازیلنس 1۷1۳1130055 با تعداد ۱۰۶ 
سلول زنده در یک میلی‌لیتر محلول از هرکدام از باکتری‌هاء از موسسه 
تحقیقات خاک و آب کشور تهیه گردید. همچنین از محلول صمغ 
عربی برای چسبندگی بهتر مایه تلقیح بذرها استفاده شد. کلیه عملیات 
در محیط سایه و دور از نور آفتاب انجام گرفت و بذرها پس از خشک 
شدن کشت شدند. اولین نوبت آبیاری بلافاصله بعد از پایان کشت در 
تاریخ کاشت‌های مشخص شده به روش نواری یا تیپ داده شد. 
مبارزه با علف‌های هرز در طول دوره رشد به‌صورت دستی و برای 
مبارزه با آفات از آفت کش‌های شیمیایی کنفیدور و لاروین استفاده 
گردید. 


۲- مبنای انتخاب تاریخ های کاشت به توصیه موسسه تحقیقات اصلاح نهال و بذر 
کرو هریم و عزف مسق 

۳- حد بحرانی فسفر در خاک‌های زراعی ۱۰-۷ میلی‌گرم در کیلوگرم و حد بهینه 
آن ۱۵ میلی‌گرم در کیلوگرم می‌باشد (2005 ,.۵1 6۶ ا0۷121210) بنابراین میزان 
فسفر مورد نیز بر اساس آزمون خاک قبل از کاشت با خاک مخلوط گردید 


جباری اورنج و همکاران. تاثیر کم آبیاری. تاربخ کاشت و کودهای زیستی بر صفات ... ۷٩‏ 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
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میانگین دمای حداکثر ‏ میانگین دمای حداقل ‏ رطوبت نسبی 
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میانگین (۸۷۲6۲۵۵6) 


# ماخذ: اداره کل هواشناسی استان اردبیل 


صفات مورد اندازه‌گیری شامل ارتفاع بوته» قطر ساقه» سطح برگ 
طول پانیکول» غلظت کربن برگ» غلظت نیتروژن برگ نسبت کربن 
به نیتروژن و عملکرد دانه بود. جهت اندازه‌گیری ارتفاع بوته» قطر 
ساقه و طول پانیکول در هر بوته» در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 
تعداد ۱۰ پوته به‌صورت تصادفی انتخاب 4 ۹202۷1 9ع۷]۵027۲) 
(2021 ,.اه ۶ تنم :2003 ,دم0/19۳220٩‏ و با استفاده از 
خطکش و با دقت میلی‌متری اندازهگیری و میانگین آن‌ها برای هر 
کرت محاسبه گردید. جهت اندازه‌گیری سطح برگ با انتخاب پنج بوته 
از هر کرت به‌صورت تصادفی و اندازه‌گیری با دستگاه سطح برگ‌سنج 
مدل 178 .1-0016 عاعط 272 1.2 صورت گرفت ( > 12۳1211 
0 ,۸9211). در پایان فصل رشد. محصول دو خط کاشت وسطی 
به طول چهار متر با رعایت نیم متر اثر حاشیه از طرفین برداشت شد و 
پس از خشک شدن در آون تهویه دار با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۲۴ ساعت. عملکرد دانه تعیین گردید ( طعاعهتزط ک صحصر 
4 ,۸۱0۷۹۳6۱). غلظت کربن برگ به روش احتراق خشک با 
جریان هوا در کوره الکتریکی برآورد گردید (2006 ,1۳06). برای 
اندازه‌گیری غلظت نیتروژن از روش کحلدال (2001 .۵1 6 )٩۳2706‏ 
استفاده گردید و درصد نیتروژن از رابطه (۱) به‌دست آمد: 


۱- کرین یکی از عناصر مهم در ساختار گياهان بوده و عنصر سازنده تمام ترکیبات 
آلی همچون قندهاء پروتئین‌ها و اسیدهای آلی است این ترکیبات در عناصر بنیادی» 
واکنش‌های آنزیمی و ماده ژنتیکی مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ,1(613118 
0010 


"۱ 0 0نرمالیته اسید مصرفی احجم اسید مصرفی میلی لیتر 


درصد نیتروژن نمونه 
وزن نمونه به گرم 


داده‌های آزمایش قبل از تجزیه واریانس برای اطمینان از 
یکنواختی واریانس‌ها با آزمون بارتلت مورد بررسی قرار گرفته و سپس 
با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه (۹/۱) تحزیه گردید. مقایسه 
میانگین‌ها نیز در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن صورت گرفت. 


ارتفاع بوته 

ارتفاع بوته در کینوا تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت و 
هر یک از اثرات ساده سال آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی 
در سطح احتمال ۱ درصد معنی دار شد» همچنین مقایسه میانگین‌ها 
اثر متقابل معنی‌داری بین آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی در 
سطلح احتمال پنج درصد نشان داد [جنول ۳ به لوری که بیش‌ترین 
ارتفاع بوته (۸۷/۲۸ سانتی‌متر) از تیمار آبیاری معمولی با تاریخ کاشت 
۰ مرداد و تلقیح توام با کودهای زیستی ازتوباکتر و آزوسپیریلوم و 
کمترین ارتفاع بوته (۴۳/۹۵ سانتی‌متر) از تیمار قطع آبیاری در مرحله 
غنچه‌دهی با تاریخ کاشت پنج شهریور و عدم تلقیح بذر با کود زیستی 
به‌دست آمد (جدول ۴). 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


جدول ۳- نتایج تجزیه واربانس مرکب برخی صفات رشدی مورد بررسی در گیاه کینوا تحت تأثیر آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی 
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جباری اورنج و همکاران, تاثیر کم آبیاری. تاریخ کاشت و کودهای زیستی بر صفات ... ۸۱۲ 


بنابراین کاربرد کودهای زیستی به‌ویژه کاربرد توام آن‌ها ارتفاع 
بوته بیشتری داشت و در شرایط تنش رطوبتی شدید (قطع آبیاری در 
مرحله غنچه‌دهی) و تاریخ کاشت پنج شهریور علی‌رغم این که کاربرد 
کودهای زیستی ارتفاع بوته بیشتری نسبت به عدم کاربرد داشت 
ارتفاع بوته به خاطر تنش رطوبتی و تاخیر در کاشت کاهش یافته 
است. به نظر می‌رسد با سرد شدن هواه سرعت رشد رویشی کاهش 
یافته و گیاهان در ارتفاع کوتاه‌تری وارد مرحله زایشی شده‌اند. 
همچنین کاهش مقدار آب در دسترس به‌خصوص در ابتدای دوره 
گل‌دهی ضمن کاهش سرعت رشد رویشی و کوتاه کردن رشد زایشی» 
به‌طور غیر مستقیم بر ارتفاع بوته نیز تآثیر منفی دارد ( طهنقطهته۷ز5 
7 ,.2 6۶). تیمار آبیاری باعث افزایش ارتفاع و رشد رویشی 
می‌شود (1982 ,10767 6 52۱7۷50۲). کاربرد تلفیقی کودهای 
زیستی موجب افزايش معنی‌دار صفات رویشی کینوا از جمله ارتفاع 
پوته گردید (2020 ,.۵1 6 تلع5اهتنصه). از این رو با استناد به 
مطالعات صورت گرفته. می توان گفت که کودهای زیستی انرات 
مثبتی بر جذب بهتر عناصر غذایی به‌وبژه نینروژن داشته بنابراین 
نقش زیادی در افزایش دسترسی نیتروژن و افزایش ارتفاع گیاه داشته 
است. ارتفاع بوته کینوا همبستگی مثبت و معنی‌داری با قطر ساقه» 
سطح برگ» طول پانیکول, غلظت کرین برگ و عملکرد دنه داشت و 
با نسبت کربن به نیتروژن برگ همبستگی منفی و معنی‌دار نشان داد 
(جدول ۵). در مطالعه (2020 ,.۵1 ۶۶ صتدعهن۴۲ عدط111) نیز ارتفاع 
بوته با غلظت کربن برگ و عملکرد دانه رابطه مثبت نشان داد. 


فایخ سره مر کب آفات اه سا + آبباره کاخ عاشسغم 
وهای وس یز قظرراقه یوراد سم احتمال ی که درض1 
متی‌در نشان داد (جدول ۳). همچنین در مقایسه میانگین‌ها اشر 
متقابل سه‌جانبه معنی داری بین آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای 
زیستی در سطح احتمال پنج درصد وجود داشت (جدول ۲). به طوری 
که بیش‌ترین قطر ساقه (۱۱/۷ میلی‌متر) از تیمار آییاری معمولی با 
تاریخ کاشت پنج مرداد و تلقیح توام کودهای زیستی ازتوباکتر و 
الوم و کمترین صلز شاقد (۱۰ خب ترا تیم قلح آیبتارش 
در مرحله غنچه‌دهی با تاریخ کاشت پنج شهریور و عدم تلقیح بذر با 
کود زیستی به‌دست آمد (جدول ۴). بنابراین با افزايش شدت تنش» 
تاخیر در کاشت و عدم کاربرد کود زیستی قطر ساقه کاهش یافت. در 
کیفوز با اقانش اب بای اقا رهق ماه وعماک باه 
افزایش یافت (2019 .۸1 6۶ ظ6«ته0). افزايش قطر ساقه گیاه در 
تاریخ کاشت مناسب به دلیل بهره‌مندی بیشتر از عوامل محیطی نظیر 
دماء نور و عناصر غذایی گزارش شده است ( ,۷0۱6۱ > 165261 
رین ها من کته زفید با جعالنع در خواید فورسوخ هناش 


گیاهی از جمله اکسین به‌طور مستقیم سبب افزايش رشد ساقه شده و 
با تولید سیتوکینین بر روی آنزیم‌های لیپاز و پروتتاز اثر منفی گذاشته 
و مانع تجزیه پروتئین در محیط داخلی سلول شده و از این طریق 
باعث تقسیم سلولی و افزایش قطر ساقه موثر می‌شوند 
(2011 .اه 6 ت2ته0۷حصصهطام]۷). قطر ساقه با سطح برگ. ارتفاع 
بوتهء طول پانیکول عملکرد دانه. غلظت کربن برگ» همبستگی مثبت 
و معنی‌دار و با غلظت نیتروژن برگ و نسبت کربن به نیتروژن برگ 
همبستگی منفی و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). 


سطح برگ 

سطح برگ در کینوا تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت و 
هر یک از اثرات ساده سال آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی 
در سطح احتمال ۱ درصد بر اساس نتایج تجزیه مرکب معنی‌دار شد. 
همچنین اثر متقابل سه‌گانه آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی در 
سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار گردید (جدول ۲). به طوری که 
بیش‌ترین سطح برگ (۲۷/۲۳ سانتی‌متر مربع در بوته) از تیمار آییاری 
معمولی با تاریخ کات ۲۰ مرداد و تلقیح توام ازتوباکتر و آزوسپیریلوم 
و کمترین سطح برگ (۱۹/۷۱ سانتی‌متر مربع در بوته) از قطع آبیاری 
در مرحله غنچه‌دهی با تاریخ کاشت پنج شهریور و عدم تلقیح بذر با 
کود زیستی به‌دست آمد (جدول ۴). بنابراین با کاهش آبیاری» تاخیر در 
کاشت و عدم کاربرد کود زیستی سطح برگ کاهش یافت. کاهش 
سطح برگ یکی از نخستین نشانه‌های تنش کمبود آب در گیاه 
می‌باشد (1998 ,1۳0۳25 6 306۳0). کودهای زیستی از طریق 
افزايش فعالیت‌های بیولوژیک و بالابردن ظرفیت تبادل کاتیونی. 
موجب بهبود ساختمان خاک می‌شوند. که اين عامل ظرفیت نگهداری 
رطوبت در خاک را افزايش داده و شرایط مناسب‌تری برای رشد گیاه 
فراهم می‌کند (2020 ,.۵1 6 005611تن۸۵0). افزایش سطح برگ 
گیاه ذرت بر اثر تقیح پذر با ازتوباکتر تا حدود ۶۵ درصد گزارش 
گردید (2009 ,62۵21 ک تصدامطدان). بنابراین می‌توان گفت که 
باکتری‌های موجود در کود زیستی نیتروژنه علاوه بر تثبیت نیتروژن 
هوا و متعادل کردن جذب عناصر پرمصرف و کم‌مصرف با سنتز و 
ترشح مواد محرک رشد و همچنین ترشح اسیدهای آمینه مختلف 
موجب رشد و توسعه اندام هوایی گیاه می‌شوند. سطح برگ در کینوا 
با قطر ساقهءارتفاع بوته» طول پانیکول, غلظت کرین برگ و عملکرد 
دانه همبستگی مثبت و معنی‌دار و با نسبت کربن به نیتروژن برگ 
همبستگی منفی و معنی‌دار نشان داد (جدول 4۵ بنایراین می‌توان 
گفت که با افزايش ارتفاعبوته» قطر ساقه و طول پانیکول افزایش 
یافته و در نهایت باعث افزایش عملکرد شده است. 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۸ بهار ۱2۰۲ 


جدول >- مقایسه میانگین اثر متقابل سه‌جانبه (آبیاری+«تاریخ کاشت>*کودهای زیستی) بر صفات مورد ارزیابی کینوا 


کم01۵]6۳۵112 و0216 مها رمتاهع ود 260060 وه دمصنصن ۵۴ مان 00160 ما ۵۶ کمهکتندمرجدی صهع]۱۷ -4 12016 


طول پانیکول سطح برگ 
9 («.کس) 
98 1۳ 
0 19.6 2241 
0 22.4 مع 26.1 
2-0 22.0 240 25.9 
20 21.3 20 26.6 
2-2 18.7 ده 22.7 
همع .21 25.0 
ماو 22.4 25.02 
7/۳ 2722 
[ع 15.2 ع 219 
15.917 2-2 24.5 
61 16.3 همع 25.4 
1 169 1 25.0 
12.71 20611 
[ظ 14.8 07 23.1 
1-1 13.7 1 21.2 
[-14.61 1 23.4 
108 1 19.9 
12.71 1 21.2 
1 13.5 20811 
11 139 1 21.5 
981 1 19.7 
101 1 21.2 
10.71 11 20.7 
109 1 21.1 
00 18,2 22411 
071 192 240 25.8 
0-8 19.7 2 24.8 
2-0 21.7 2-2 24.6 
19.091 21.34 
0 22.3 2-2 24.70 
همع .21 20 25.48 
2142 2-0 25.77 
[3 14.6 20.911 
61 16.3 23.730 
6-1 16.3 11 22.39 
1 169 ع-24.230 


قطر ساقه (صص 
( 
0-2 10.7 
مه 11.2 
مه 11,2 
1172 
2 101 
2*۶ 10.9 
0-2 10.7 
عع 11.0 
2-2 10.7 
م2 11.2 
ع-0 10.6 
0 11.3 
6-2 10.2 
2-2 10.3 
0-2 10.7 
0-2 10.7 
2 101 
04-2 10.2 
0-2 10.6 
0-2 10.5 
عٍ 10.0 
ع-0 10.6 
ع-0 10.6 
2-0 11.1 
2-2 10.3 
2-2 10.8 
2-2 10.7 
مه 11,2 
0-2 10.5 
مه 11.2 
2 11.0 
م2 11.2 
ع-0 10.4 
2-2 10.3 
۶ج 10.9 
2 10.9 


ار تفاع بوته (ص«م) 
۳۳ 
0-0 75.3 
20 83.6 
240 82.9 
82.420 
0-6 75.8 
م2 801 
82.420 
932 
[-ع 607 
66.1 
63.411 
1-2 68.4 
[-ع 58.7 
2-1 62.4 
[-ع 58.8 
63.911 
1[ 51.1 
1-1 53.1 
1-1 54.3 
1 56.3 
91 
۱610 
1[ 50.3 
1[ 50.1 
]1 73.4 
همع 79.5 
»2 81.6 
240 82.17 
77.750-0 
00 82.27 
0 84.95 
0 85.28 
[-ع 60.38 
63.071 
[-ع 60.08 
11 63.15 


عدم تلقیح (طمنادلاه20]-۱09) 
از توباکتر (جعاههصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (لاتنتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (20)0+۵205ظ) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱08) 
از توباکتر (جعامهصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حااتیتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (۸20)0+۵205) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱09) 
از توباکتر (جعاههصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حااتیتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (۸200+۵205) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱08) 
از توباکتر (تعامهصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حلاتنتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (20)0+۵205ظ) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱08) 
از توباکتر (جعامهصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حااتیتودهته) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (۸20)0+۵205) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱08) 
از توباکتر (جعامهصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حااتیتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (۸20)0+۵205) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱08) 
از توباکتر (تعامهصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حااتتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (۸20)0+۵205) 
عدم تلقیح (طمنادلاه20]-۱08) 
از توباکتر (تعاههصاماهمض) 
آزوسپیریلوم (حااتیتودمسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (20)0+۵205ظ) 
عدم تلقیح (طمنادله20]-۱09) 
از توباکتر (جعامهصاماهعض) 
آزوسپیریلوم (حلاتنتودهسه) 
ازتوباکتر +آزوسپیریلوم (۸200+۵205) 


کاشت ۵ مرداد 
(رلداگ 27) 


کاشت ۲۰ مرداد 
9اواعن۸ 11) 


کاشت ۵ شهریور 
9اداع۸ 27) 


کاشت ۵ مرداد 
(رلباگ 27) 


کاشت ۲۰ مرداد 
اوناعن۸ 11) 


کاشت ۵ شهریور 
اداع۸ 27) 


کاشت ۵ مرداد 
(ررلداگ 27) 


کاشت ۲۰ مرداد 
اوناع۸ 11) 


کاشت ۵ شهریور 
9اداع۸ 27) 


در هرستون میانگین‌های با حروف مشابه» بر اساس آزمون دانکن درسطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۷۵ 59۵ 6ظ) 26 اصمعلن ولاحف‌/نصعنه امط موجه عتمتاعاً مصصقو مطا پرطا 1۵۱۱۵۷۷/۵۵ عصععهه یمام طمقع م1 


مهع تا آمممتاصوتجمن) ماه عصت0تها ما امنه ممتاهع ۲۳۳ 


ماه عصتااز 5660 صا گنه صمتاهع۳1] 


آبیاری معمولی 


قطع آبیاری در مرحله غنچه دهی 


قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه 


جباری اورنج و همکاران. تاثیر کم آبیاری. تاریخ کاشت و کودهای زیستی بر صفات ... 


ادامه جدول >- مقایسه میانگین اثر متقابل سه جانبه (آبیاری+«تاریخ کاست»«کودهای زیستی) بر صفات مورد ارزیابی کینوا 


کم2زن۵/۵ز رعاه عصناصهام رصمتامعت وا 2160060 مج دمصشین 0۶ مانجه 0عنناه عطا ۵۶ عصمزندمرصی صجع]۷ -4 12016 


عملکرد دانه 
(سرع) 
5 
1 232.6 
2-2 2642 
240 280.7 
هه 289.1 
1 239.8 
9 252.1 
همع 266.3 
2 3049 
1 2140 
[9 245.9 
مه 278.1 
4 286.9 
17 182.4 
مط 198.3 
م1923 
مط 193.7 
و 134.2 
158.3 


183.4 


تحط 165:0 


1253 1 


نسبت کربن به 
نیتروژن 
ماه :0 
2 23.33 
21 20.35 
[ع 19.36 
1 19.64 
0 21.81 
07 19.90 
20.22 
1 19.18 
0-1 20.59 
-ع 18.81 
«- 18.10 
17.74 
م9 21.11 
16 19.79 
18.720 
11 18.93 
260 22.18 
0-2 20.89 


21.05 


19.81 1 


22.67 0 


غلظت نیتروژن 
برگ 
۵ 1,62 


0 1.9 
[ع 2.08 
61 2.21 
طع 2.23 
0 1.78 
1[ 2.04 
1.92140 
9-1 2.07 

11 
1.880 
م1 1.95 
2.0911 
[-] 2.15 
0 2.49 
6 2.36 
2-6 2.60 
[-1 2.13 
20 2.59 
20 2.58 


2.242 


2-1211 


علطت کرین 
برگ 
۰۵ 1,69 
39.3 
2 42.1 
20 42.7 
2 43 
0-1 39.0 
91 40.5 
2-0 42.7 
0 43.0 
[ط 37.4 
0-1 39.8 
[-1 38.2 
91 40.3 
1 39.4 
0 42.4 
41.6 
2 42.1 
0-1 39.0 
2 41.0 
91 40.3 


40.5 0 


نع 37.6 


عدم تلقیح ۱۵ 
جمناهلنهمه) 
ازتوباکتر 
(ععاههداماهمض) 
آزوسپیریلوم 
(ااتتجدمتض) 
ازتوباکتر+آزوسپیریلوم 

05-+7010 
۸ ۸ 
عدم تلقیح (-ظ0 
جمناهلنهمه) 
ازتوباکتر 
(عامدداماهمض) 
آزوسپیریلوم 
(ااتتجدمتض) 
از توباکتر+آزوسپیریلوم 
(۵205+هاه۸2) 
عدم تلقیح (-ظ0 
جمتاهلنهمه) 
ازتوباکتر 
(عامدداماهمض) 
آزوسپیریلوم 
(صبااتتجدمتض) 
ازتوباکتر+آزوسپیریلوم 
(۵+۵205اه2ض) 
عدم تلقیح (-ظ0 
جمناهلنهمع) 
ازتوباکتر 
(ععامهداماهمض) 
آزوسپیریلوم 
(صسااتتجدمتض) 
از توباکتر+آزوسپیریلوم 
(۵205+هاه2ض) 
عدم تلقیح (-ظ0 
جمناهلنهمه) 
ازتوباکتر 
(ععامهداماهمض) 
آزوسپیریلوم 
(ااتتجدمتض) 
ازتوباکتر+آزوسپیریلوم 
(۵205+هاه2ض) 


عدم تلقیح (-ظ0 


کاشت ۵ مرداد 
(ررلداگ 27) 


کاشت ۲۰ 


مرداد 
11 
(اوناعباظ۸ 


کاشت ۵ مرداد 
(دلبا 27) 


کاشت ۲۰ 


مرداد 
011 
(اوناعباظ۸ 


کاشت ۵ 


002۷۵۵110021 ۵ 


ها عمتل0نها و اصانه ممتاهع 1۳1 


۸۳ 


آییاری معمولی 


قطع آبیاری در مرحله غنچه دهی 


۸۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار رف 


جمناهلنهمع) ۳ 
ازتوباکتر 07 
ی 39.4 1 
5 (ععامدطاماهتض) (اداعنظ 
آز 
03 40.3 زوسپیریلوم 
(صبااتتجومتض) 
03 39.0 ازتوباکتر+آزوسپیریلوم 
۱ (201+۵205ض) 
زع 37.7 عدم تلقیح ۰ (-ظ۱0 
ِ جمناهلنه۵ع)) 
نع 38.7 ازتوباکتر 
۱ (تعامد00اه0تض) فان 
نو 397 آزوسپیریلوم (رابگ 27) 
۱ (ااتتجدمتض) 
3 39.9 ازتوباکتر+آزوسپیریلوم 
۱ (20۲0+۵205ض) 1 
[-5 
زج 37.7 عم :۳۹۲۲۰۰ مه 
ِ«ِ جمناهلنهمع) ‌ 3 
ها 3 
نی 38.6 ازتوباکتر ۱ 
۱ (تعامد۵0اهتض) رِ 1 
1 39.4 آزوسپیریلوم 11 : ‌ 
۱ (هسالتنوومته) موس وخ 
9 
ازتوبکتر از ِ 
نط 40.4 زتوباکتر+آزوسپیریلوم و 
(20۱0+۵205ض) 3 
[ 34.8 عدم تلقیح (۱09 ‌ 
1 جمناهلنه۵ه)) 
نز 27.1 از توباکتر ۳ 
ٍِ" (تعامد00اهتض) ۱ 
1 سهریور 
0 29.1 آزوسپیریلوم ‌ 
۱ (ااتتجدمته) (ادبعد۸ 
ذه 40.4 ازتوباکتر+آزوسپیریلوم 
۱ (2010+۵205ض) 


در هرستون میانگین‌های با حروف مشابه» بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۵۱ 5۵ عطا 26 اصمعن «لامه)زکنصو نو امط مج وععااع1 مصحی فطا توطا 1۵1100760 وصحععط رصصصیاامی طمهع 2[ 


0۲ 148.5 0*۶ 21.02 6 2.54 
0۲ 133.6 1 20.83 2-6 2.58 
1 176.5 1 18.08 0ج 2.08 
مع 211.2 1-2 17.57 1.870 
طه 256.1 0 15.57 [-1 2.15 
1 239.7 0 16.85 طع 2.23 
273.01 محط 15.3 2 2.26 
صم 221.2 م1 17.69 1.790 
255.4 0 14.95 صز 1.98 
طه 255.2 0 15.30 2۰1211 
0 300.6 0 14.84 2.24 
تبحص 168.2 16.42 محط83. 1 
م1 196.6 0 14.64 11 2-12 
41 231.5 0 15.10 2-1111 
1 229.6 15-100 1 2.27 
طول پانیکول 


سال, آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی در سطح احتمال ۱ 
درصد بر طول پانیکول کینوا تاثیر معنی‌دار داشت. همچنین مقایسه 
میانگین‌ها اثر متقابل معنی‌داری بین آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای 
زیستی در سطح احتمال پنج درصد نشان داد (جدول ۲). به طوری‌که 
بیش ترین طول پانیکول (۲۴/۶۸ سانتی‌متر) از تیمار آبیاری معمولی با 
تاریخ کاشت ۲۰ مرداد و تلقیح توام بذر با ازتوباکتر و آزوسپیریلوم 
به‌دست آمد که با تیمار قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه در یک 
گروه آماری قرار گرفت و کمترین طول پانیکول (۹/۷۸ سانتی‌متر) از 
تیمار قطع آبیاری در مرحله غنچه‌دهی با تاریخ کاشت ۵ شهریور و 


عدم تلقیح بذر با کود زیستی به‌دست آمد. در هر سه تاریخ کاشت و 
هر سه سطح آبیاری کاربرد کودهای زیستی به خصوص کاربرد توام 
باعث افزایش طول پانیکول شده و با تخیر در کاشت طول پانیکول 
کاهش یافت و از لحاظ آبیاری» تیمار قطع آبیاری در مرحله غنچه‌دهی 
در هر سه تاریخ کاشت و سطوح کود زیستی تاثیر معنی‌داری بر 
کاهش طول پانیکول داشت (جدول ۴) نیج یک تحقیق نشان داد 
که تتش آبی بر روی خواص رشدی گیاه کینا نظیر طول سنبله افو 
دارد (2020 ,.۸1 61 12۳0211). در پژوهش دیگری در هند شاخص‌های 
رشدی کینوا به‌طور قابل‌توجهی تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفت و 
این تفاوت‌ها به تفییر در میزان دماء نور و بارندگی در زمان‌های 
مختلف کاشت نسبت داده شد (2014 ,.۵1 6 ۳11710). کاهش طول 
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سنبله با تاخیر در کاشت. می‌تواند به دلیل برخورد با دمای پایین و 
شرایط نامساعد رشدی در تاریخ کاشت‌های دیر باشد (,./۸ 6۶ 12۳1211 
60 طول پانیکول با ارفاع بوته. قطر ساقه, سطح برگ, غلظت 
کربن برگ و عملکرد دانه رابطه مثبت و معنی‌دار و با نسبت کربن به 
نیتروژن برگ همبستگی منفی و معنی‌دار نشان داد (جدول هه 


غلظت کرین برگ 

غلظت کرین برگ در کین تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار 
گرفت و تاثیر هریک از اثرات ساده آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای 
زیستی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. همچنین مقایسه 
میانگین‌ها اثر متقابل معنی‌داری بین آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای 
زیستی در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول 4۳ به طوری که 
بیش‌ترین غلظت کربن برگ (۴۴/۲۵ درصد) از تیمار آبیاری معمولی 
با تاریخ کاشت ۵ مرداد و تلقیح توام ازتوباکتر و آزوسپیربلوم و کمترین 
پرشدن دانه با تاریخ کاشت ۵ شهریور و عدم تلقیح کود زیستی 
ب‌دست آمد (جدول ۴). بنابراین به نظر می‌رسد در شرایط رطوبتی 
مناسب و تاریخ کاشت ۵ مرداد به سبب ایده‌آل بودن شرایط دمایی 9 
کاربرد کودهای زیستی فتوسنتز بهتر انجام گردیده و باعث افزایش 
غلطت کربن برگ گردیده و با تاخیر در کاشت به دلیل کاهش دما و 
کاهش فتوسنتز در هر سه سطح تیمار آییاری و سطوح کودهای 
زیستی غلظت کربن برگ کاهش بافته است (جدول ۴). در یک 
مطالعه حداکثر غلظت کربن برگ (۲۷/۸۲ درصد) و حداقل آن 
(۲۶/۴۵ درصد) به‌دست آمد (2020 ,.۵1 ۵۶ صنحفوب! عمط‌اتاگ 
کربن یکی از عناصر مهم در ساختار گیاهان بوده و عنصر سازنده تمام 
ترکیبات در عناصر بنیادی» واکنش‌های آنزیمی و ماده ژنتیکی مورد 
استفاده قرار می‌گیرد (2010 ,ع1(6۳10). غلظت کربن برگ با ارتفاع 
بوته» قطر ساقه. سطح برگ» طول پانیکول و عملکرد دانه همبستگی 
مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). بنابراین می‌توان بیان داشت که 
افزايش غلطت کربن در گیاه تاثیر مثبت بر افزايش صفات مورد 
مطالعه داشت که در نهایت باعث افزايش عملکرد دانه در کینوا شده 
است. در مطالعه (2020 ,.۵1 6 طندععت۳۲ تعطت]1) نیز غلظت کربن 
برگ با عملکرد دانه» ارتفاع بوته و نسبت کربن به نیتروژن همبستگی 
مثبت نشان داد. 


غلظت نیتروژن برگ 

بین اثرات ساده سال, آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی از 
لحاظ غلظت نیتروژن برگ در کینوا تفاوت معنی‌داری مشاهده گردید» 
همچنین مقایسه میانگین‌ها اثر متقابل معنی‌داری بین آبیاری» تاریخ 


کاشت و کودهای زیستی در سطح احتمال پنج درصد نشان داد 
(جدول ۳). به طوری که بیش ترین غلظت نیتروژن برگ (۲/۷۲ درصد) 
از تیمار قطع آبیاری در مرحله غنچه دهی با تاریخ کاشت ۲۰ مرداد و 
تلقیح توام ازتوباکتر و آزوسپیریلوم و کمترین میزان نیتروژن برگ 
(۱/۶۷ درصد) از تیمار ابیاری معمولی با تاریخ کاشت پنج شهریور و 
عدم تلقیح کود زیستی به‌دست آمد (جدول ۴). هرچند که کاربرد 
کودهای زیستی به خصوص کاربرد توام ازتوباکتر و آزوسپیریلوم نسبت 
به عدم تلقیح بذر با کود زیستی باعث افزایش میزان نیتروژن برگ 
گردیده است ولی با کاهش سطوح آییاری (افزایش تنش خشسکی) در 
تمام تاریخ‌های کاشت و سطوح کود زیستی افزایش غلظت نیتروژن 
برگ مشهود بود (جدول ۴). در یک مطالعه حداکثر غلظت نیتروژن 
0 .۸ ۰ ۳10952[0). در مطالعه دیگری با کاهش رطوبت خاک 
شاخص کلروفیل برگ و غلظت نیتروژن بخش هوایی پونجه به‌طور 
معنی‌داری افزایش نشان داد (2014 ,.]» 61 ع220). همچنین تلقیح 
باکتری غلظت نیتروژن بخش هوایی و ريشه یونجه را به‌طور 
معنی‌داری افزایش داد (2015 ,.۵1 2۶ صعنتی:۷]2). افزايش غلظت 
نیتروژن بخش هوایی با کاهش رطوبت خاک را می‌توان به اثر تغلیظ 
نسبت داده یعنی سرعت رشد بخش هوایی گیاه با کاهش رطوبت 
خاک بیشتر از سرعت جذب نیتروژن کاهش می‌یابد ( ,7عصطه:ت۷]۵ 
5) افزایش غلظت نیتروژن بخش هوایی در تیار تلقیح باکتری 
نشان‌دهنده اثر بخشی تلقیح باکتری در تثبیت بیولوژیک نیتروژن هوا 
و انتقال آن به بخش‌های هوایی گیاه است ( .41 6۶ طدنتف۱/2 
5 در آزمایشسی با تلقیح گیاه ذرت (۳2۷5 262) با باکتری 
آزوسپیریلوم جذب نیتروژن ۱۷ درصد افزایش یافت که باعث توسعه 
سیستم ریشه‌ای شده و به‌طور طبیعی امکان دسترسی و جذب بهتر 
عناصر غذایی را برای گیاه فراهم می‌سازد ( ,اعه0طدطه عک تتطهمع5 
0 غلظت نیتروژن برگ با قطر ساقه و سطح برگ همبستگی 
منفی و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). 


نیت کرین به تیتروژن برکه 

نسبت کرین به نیتروژن برگ در کین از نظر اشرات ساده سال, 
آبیاری, تاریخ کاشت و کودهای زیستی تفاوت معنی‌داری نشان داد 
(جدول ۳). همچنین مقایسه میانگین‌ها اشر متقابل معنی‌داری بین 
اثرات سه‌گانه آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی در سطح احتمال 
۵ درصد نشان داد (جدول ۲). به طوری که بیش ترین نسبت کربن به 
نیتروژزن برگ (۳۳/۳۳) از تیمارآپیاری: معمولی با تاریخ شنت پنیج 
مرداد و عدم تلقیح بذر با کود زیستی و کمترین میزان نسبت کربن به 
نیتروژن (۱۴/۶۴) از تیمار قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه با تاریخ 
کاشت پنج شهریور و تلقیح با ازتوباکتر ب‌دست آمد» بنابراین در شرایط 


۸۷۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار ۱:۰۲ 


عدم تلقیح بذر با کودهای زیستی و اعمال آبیاری چون غلظت 
نیتروژن کاهش می‌یابد بنابراین نسبت کربن به نیتروژن افزايش یافت 
(جدول ۴). نسبت کربن به نیتروژن برگ با ارتفاع بوته» قطر ساقه, 
سطح برگ» طول پانیکول و عملکرد دانه همبستگی منفی و معنی‌دار 
نشان داد (جدول ۵). 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها تفاوت معنی‌داری بین اثرات ساده 
سال, آبیاری» تاریخ کاشت و کودهای زیستی از نظر عملکرد دانه 
کینوا نشان داد. همچنین مقایسه میانگین‌ها اثرات متقابل معنی‌دار 
نشان داد (جدول ۳) به طوری که بیش ترین عملکرد دانه (۲۰۳/۹۷ 
گرم برمترمربع) از تیمار آبیاری معمولی با تاریخ کاشت ۲۰ مرداد و 
تلقیح توام کودهای زیستی ازتوباکتر و آزوسپیریلوم و کمترین عملکرد 
غنچه‌دهی با تاریخ کاشت پنج شهریور و عدم تلقیح بذر با کود زیستی 
به‌دست آمد (جدول ۴). گزارشات زیادی مبنی بر کاهش عملکرد در 
شرایط تتش رطوبتی و تاثیر تاریخ کاشت و کودهای زیستی بر 
عملکرد دانه وجود دارد .211 ۳۵۲009 :2011 ,.۵1 ۶ صبازحض) 
(2018 ,1۵/0۵00 :2005 ,.اه 6۶ 6 :2009 کمبود آب با 


کاهش تبادلات گازی برگ سبب کاهش اندازه منبع و مخزن کینوا 


می‌شود در نتیجه بارگیری» تخلیه و تسهیم مواد فتوسنتزی در گیاه به 
ههر.عی ونزد: تأخیر در کاشت تاثیر زیادی بر تقشیم:عاده خشکه گیاهی 
به دانه دارد و باعث کاهش کارایی انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌ها 
شده و باعث کاهش عملکرد می‌گردد ( .1 ۶ ٩2۳12022060‏ 
0 در همین ارتباط یافته‌های پژوهش مشابهی روی کینوا در 
بیرجند نشان می‌دهد که تاریخ کاشت اواسط مرداد که گرده‌افشانی آن 
زایشی کینوا را به‌طور مطلوبی بهبود بخشد ( ,.۵1 61 تعد21/و۱۷0 
7 تلقیح هم‌زمان دو باکتری ازتوباکتر و آزوسپیریلوم باعث 
افزايش عملکرد ۲۰ درصدی نسبت به شاهد (عدم تلقیع) در ذرت 
گردید (2013 ,.۵1 21 ۲2۲4 تحححصلعا60)» می‌توان گفت دو نوع کود 
زیستی (ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) بهترین اثرات متقابل را داشته و 
دارای اثرات هم‌افزایی با یکدیگر می‌باشند (2011 ,.۵1 21 ۷0۲۵01). 
بنابراین کودهای زیستی از یک طرف با تثبیت نیتروژن, آزاد کردن 
پتاسیم انحلال فسفر و تولید مواد محرک رشد سبب بهبود رشد ريشه 
و در نهایت افزایش سرعت جذب آب و عناصر غذایی می‌شوند و از 
طرف دیگر با تحت تأثیر قرار دادن اجزای عملکرد موجب افزایش 
عملکرد دانه می‌گردند. عملکرد دانه کینوا با ارتفاع بوته» قطر ساقه, 
سطح برگ طول پانیکول, غلظت کربن برگ همبستگی مثبت و 
معنی‌دار و با نسبت کربن به نیتروژن برگ همبستگی منفی و معنی‌دار 
نشان داد (جدول ۵). 


جدول ۵- ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه کینوا تحت تثیر آبیاری تاریخ کاشت و کودهای زیست 
0۱۵۲۵۰۱۵ 20 عاقل مصاصهان مصمتافعتت وا 24160060 مه ماتقه همصیی 0منای م0۵۲۷ عاصمت‌الهی صمناهاهجم -5 12016 
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عملکرد دانه ۷16140 5660 


ب و به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد 
6 2004 596 21 اصه‌تکنصوزه 4صه اصه‌تکنع تعسومط رلهتامعمرومر ** همع * رو 
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پس به نظر می‌رسد که افزايش صفات ارتفاع بوته, قطر سافه و 
سطح برگ در شرایط آبیاری معمولی با کاربرد توام کودهای زیستی 
ازتوباکتر و آزوسپیریلوم در تاریخ کاشت ۲۰ مرداد باعث رشد بهتر و 
انجام فتوسنتز بیشتر شده که خود باعث افزایش غلظت کربن و ایجاد 
پانیکول طویل گردیده که این عوامل تاثیر مثبت در افزایش عملکرد 


دانه داشته است. 


نتبجه گیری 

بروز تنش خشکی در مراحل مختلف رشد گیاه کینوا باعث کاهش 
صفات مورفولوژیکی و عملکرد آن می‌گردد. بنابراین بررسی میزان آب 
آبیاری با توجه به کمبود محدودیت منابع آیسی» تعیین تاریخ کاشت 
مناسب و یافتن ترکیبات کودی مناسب مانند کودهای زیستی که 


ازتوباکتر و آزوسپیریلوم بیشترین میزان صفات مورد مطالعه به خصوص 
عملکرد دنه (۳۰۴/۹۷ گرم بر مترمربع) ا داشت ولی با تیمار قطع 
آبیاری در مرحله پرشدن دانه با تاریخ کاشت ۲۰ مرداد و تلقیح توام 
کودهای زیستی در یک گروهآماری قرار گرفشت. بنابراین به لاظ 
اهمیت مصرف آب می‌توان گفت که در شرایط محدودیت منابع ان 
تیمار قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه مطلوب‌ترین نتیجه را دارد. 
ری صفات موره مطااسه تما نکر قافیزمتیست کاررزد ها 
زیستی به‌ویژه کاربرد توام ازتوباکتر و آزوسپیریلوم در صفات مورد 
مطالعه بود. بنابراین استفاده توام از کودهای زیستی به دلیل توانایی 
بالا در تثبیت نیتروژن و فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه همچون 
فسفر پتاسیم» تولید سیدروفور و محلول‌سازی آهن» سنتز 
فیتوهورمون‌ها از جمله اکسین» سیتوکنین» جیبرلین و سنتز آنزیم‌هایی 
که رشد و نمو گیاه را تحت تاثیر قرار می دهنده اثرات مثبتی بر صفات 


جذب آب و عناصر غذایی ر برای گیاه تسهیل می‌کنند از ضروریات 
است. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که هرچند که آبیاری 


معمولی با تاریخ کاشت ۲۰ مرداد و تلقیح توام کودهای زیستی 


مورد بررسی به‌خصوص عملکرد دانه نشان داد. 


19)5(«, 245-4. 


(۵۷۵۱0۵79614 29, . 185-6۰ 


20900۰ طوناعمظ ۱۷ 


۱۹ 0 

۶ تناو م1 2008(۰) ۱ رتنامممصطاومطمته ع ریق رهاظ وت مهتصتاع۳۱2 ببظ م1212 مب رت921-7072211عقطاهطظ . ,1 
۵ 0 0۱۳۱۵ ۲۵۲۲۵۵۷۸ 0۲0۷۱3۵۵ صقطعک1 حط۳0 18012160 ۱۱۱6۱۵۲ 6۱۵۳۱۱۵۵۵ 01 ممصدعاها نمی لصه ]921 
0( ۵ .۰ ()۵050۲20 طوتامط۴ طاز صفتویعظ ص) .1-10 ,(601 روع6۵۲ع دم۵) 

موم من 1۵۲0112۵۲6 لهمزومامزها ره ل2متصمطه 01 ۱۲۲6۵۵۲ 2020(۰) با رتصتطه۲0 عک ریک ۷۲ بطمهله] ری ,۷۲ بقلهعناه نت۸ .2 
,۳06۵551118 ۵۱۱4 ۲۵60( ۲۵۵ ۵ مرول اصعام چمصتن ۵۶ ۷۱۵۱0 مصح فتصمجمم‌صم ۷۱۵10 بانط لهع1ع1۵۱۵ووام 
۵16/60010972 ۵090۳2600(۰ طوتاع ی ط6ز صهتونع۴ ط1) .1-17 ,(70)2 

5 0۴ ۲۲۵۵۲ ,(20۱1) .ل ,طقطلهو عک بب۷ ر22طاطهطاو وبا ,ملاع من م۷۷28 ب ,۳۵2۲000 کم معل26 بنظ .9 مطنازنظ.. .3 
)و1۶0 ما 4م)معزهاناو صهوهادمو ۵۶ متمصمتجم لاطاممتماده مضه معصهطمه ققع بطاجمع مه عتقصمصصععز ا«طامظ 
1 7/۸/۳۱ 10.589 /۸۵5://001:0۲8ظ :9640-9646 ب(0)47 ۲ ,بچوه6:01661710 0۴ 09۱۱۵1 

00و 010 تمه 10 عقصممروع؟ ۵۵۵ قمع ممتاتتاناظط فتتمطامومطظ .(1998) ۷۷۰ .0 رفقططمط1 عک ربظ .۲ بحصع0ظ ...4 
06 134/221708 10.2 /۲6۵5://001.01۲2 1۰ 166-17 ,90 ,02۲1۱6۵ 

٩0۲669 ۵‏ موجه طعنط ما مصقام وم ۵۶ باتااطاه م۸2 (2005) بلط .ظ بثنا ک .۷ 2 ممصقجمطه بیبط .1 مصف) .5 
6 2 .719-725 ,22 ,96۶61166 

۵/۵۵ ۵۵1096 ۵۶ اصعصصحع تقنام؟ ها عصقام همصتنان ۵۶ ممعصهعاه) )امن مقصاهمتمرحصا 2018(۰) .0 ۷۲ ,127۷000 ...6 
,06 9۹90 :۵ 2۱۱811166۳۱۱۱8 
9 کطمص دامع ۵۲ متام زعآه//:۲۱۵5ظ 

201-0۰ ,(21)30 روه۷۵/۱۵۱۵۵۵۱۵۱۵ ۱۲۰ عاصعصصعاه مطا ۵۶ عصنک ۳ 2010(۰) بر رعصتصصمد ...7 

م۱۷ .وهی اه وه ۳ ۱۵۵8 ماه ۱۵0۵۵0 ۵۳0 ۳۵۳۵۰ 2014(۰) ظ رطمطفتامصه طمافحتاظ ‏ ,لا بطق .8 
۰ 1124 ۷۵1ص 

۰ 0۳0۱۵2 اصع۱ظ ,(2009) به۸ ,۷۲ .9 یعتعظ عک ببظ ,۱۷۲ ٩.‏ .ظ .م1 بقتازدا۲ .لا مبلطفه(92امک به منطه۷۷ ب ,۳۲2۲000 .9 
0۵۵ ۵۲ 270800 .. اصمجمع‌مصهه .. 24 .. فصصفتصهطه‌مطظ .. رقاهعلله 
1( -0009۹://001.012/10 

جمتحع تا 200 ومئقل عص9۵۳ ۵۲ فامع۲]6 ,(2019) ,۷۲ رتلهتتطو عک و.ظ مطه۸۵02721 بیق باملصهطفطظ وب ,۱۷۲ رطفصتنهدان .10 
۵۵۱۱۵ ۲۳۵/۱۸۵۲ .صهاوع2باطکا صا (۷۲۷۱۱۵ م۵و 0:۵۵۵۵0)) دمصنیام ۵۶ ۷۱۵10 هه فاتقتا 1عنع10مطم مه جرم 16۷618 
صحوع۳ 11 .149-6۰ ,(50)3 ,16161166 00 [ه۲ 
5 2 0009://001.012/10.220 

۵ 01 ۳066۲10 5۱۱۱۵/۵۱۱8 صع اج 0 61261 ۱6 ۵۴ ۳۷۵/۱۵۱۵۸ 2009(۰) ٩.‏ رکه ۱62‏ بظ متحطعاهطت) .11 
۶ اهنوا تاطءعطظ 0نطفطگ .عععهجم ممصمنمگ انم صمتصم 11۳ .ممنوع۲ ماک با اه 8۳۵09۵0۸ 
۳۵16120(۰ صد) صق1۳ رصوعطم ] 

(۱۵۵۵۸۸ 6۱]۵۲) 16)فنطا لته ۵۶ مامم‌همم‌صصمی ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 بجمتاهمنطماهع ۴۵0۲ ,(2۸۵015) .۲ رتصطتلده عک ر.ل رله‌2صع۳۱ .12 
۵ ۱( 011 621166 4۵۲۱۵۵۲۵ ۵ ام ول .1۵۳01126۲ ونجمطام‌ومطم مضه تعصنظ. له2نطزمع هر بوطا .21160160 
.3290 _۵01120.26.1۳/2701616]. عنام عمصته) ۵۵۹۰/۹۵ 161-171۰ ,(30)4 رمعی ۵0 

13. 


و 31 ,۳۵01۵6101 ۲۵۵ .۹0۲698 ]061101 ماه طاذه پمانوها ما قیممت0اتع1 مها 1۵9۵ طا ومتصنه۳۲ (20۱2) .ل بک1 روعام۲۱1110 


۸۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار رف 


20902601(۰ طفتاعصظ طا صقتوعظ م) :85-93 

امممماه0۵7 وه وملقل مهو آ۵ 61160 ۱۷۲۵۲۵۵۵۵ ص1 مصتنام 2014(۰) .ظ .9 رجعوها0ع12 عک ویک بطهاله- نامه ره بطمت۲۲ 
1 6 05://001.018/10.1 . 1-1 ,4 ,0206 ۵ ۵00 موه و۸ 0 ۵۵۱۱۵( ۷۱۵۱0۰ 20 

,۱۷۲۵۲۵۳0010161 -۸۵۲0 .(2020) ۸ رامعطلاهناظ ع یه ۷۲ بتهعوظه ب. بعصطه ببظ رما0عف]۱۷ مب مصتعععن۳ تفطل01]] 
۹ (۱۱۱/۰ ۱۷۷ ۱۱۵4و 0۱۵10۵2۵0110)) دمصنیدن صا اتااطاهاه ۷۱۵۱0 16 متطوطمتهاهماصا فصح فئتمتا اتلمتن مه ۱7۷1۵10 
3 ۵ )۱مط1۳۱0 باه 1مصلمتتمصظ مصتلقق تعص 

1۱۷۵۱۱۵۳۵5 ک6ع 8۳661010156 ۱۵۵0۵ 0۳ 00۵11۳۵5 .(2006) ۳0۳۵(۰) وعصقطه متقصتاه چم لصو آهاممه18]6۲20۷ 
بط209 1 مقصصه۳12 (صیای)!) ۳۳۵8۵165 ۷۱۳۵۱۱۱۱۵۵۵ اه ۵۲ ۱۵۵۱۵ ,۲6۲۵۳1۳8 600 800001162 616۲۵ ۷۵/۱۵۱۵ 
200۰ 

0۱2۷۵۲ م1 فچ فتم1010200112ظ 2018(۰) . .0 ر096۲6ا۵ع۲ عک .ما ,۷۲ مقلله بش۸ .] 0۷1100۵ و.ل ۷۷۰ مع21ظ .لا .1 مقططنام][ 
0 0 ۸۵۲۱۵۱۵/۱۲ 0۴ ول ۵۵۵ ۵۵ ۴۵۷۱۵۷۰ 0۸ :۲0۵00 وم 4ص باتناع! لزمو معمت‌ممطهم 
73-۰ ,(6)3 ,96161166 

۶ واصمصمم‌جصرم ۱۵1۱0 صرح ۱۱۵10 ۵ ماه لمممتامهبهممهص 0 ]60اه مطا ممتاهع1۳۷6۵۱ (2020) ۰ رتتحوص ک ریگ بتلقه[ 
۰( فراعم طاذس صفلورعظ صل) .331-343 و4 و۳۵۱۵ ۵0 ۳۳۵۵۱07 ۵ اماصل مه دمصتنان 
2 3 .۰86۲/0۲/20 00۲۱ //:005ظ 

لح ۷۱۵۱0 ۵ فومه تمله۳ عتمتوج ۵ فاهعگله مطا ممتامتاه۲۲ (2020) ,۱۷۲ .9 رطلل2۵۵۵ ی .۷ بتصقل00 .و م12 
۵۳۹128 ص) .1687-1697 ,(3)6 لا ۳۵۵8 0 ۱۳۳۱۵۵۵ ۵ هل م۳۵ ,جمصنناه) صم ات0۲00 ۱۷/۵۵ 
9 ,009://00۴1.60/007/20 0200(۰و9ه طفتام‌و۴ 

0ص ولزمو صا ماصمتناه مصصمو ۵۶ واعبه۱ صتصتان0۵ 2005(,۰) .5 ,۱۷۲۵12۷1 عک .لا ۷۲۰ باطاتقدات و.۲ متتتطوم]۷ و.ل ۷۲۰ بتا۱۷]۵121 
۷۵۵۲ هه ۵1و ممتاهمنصهع:0۵ ممتقفصهمظ ممتاهنا؟ ۵0۲۵ ۸۳۱۵۵/۵۲۵ ,لحعهاامت۴۵ 0صده متصطمصمتعه مهو 
۰ ۱0۵۰ .01162108اناظ فصو .عباتافص تقوم 

۰ ,۲۲6۹۹ منصعلدمظ .عاهام و 0۴ ۱۸۵۵۵۸۱۵۱ ۱/۱۵۲۵ 1995(۰) .۴ رتهصطمونه]۱۷ 

مج همه تاماتاممه تماممتطرمصه ۵ قامعا ,(2015) .9 مصقافتان عک ر.لا ب27220عوهناه .لا هرهاط ر.گ م۱۷]2۲۵112 
۲ ۲0۵0۲ لمح ]مه ععلملاه صا فصمتامجمعوم فممطامومصی لمح ممعمانط ریرعصا ااممعماصن قع1 صم فنعمطام‌ومطام 
(امحتاداه طوتاع حظ طازه صفتوع۲ ط) .27-45 رد2 ,50206 آخ۵ه ۵۳۸۵ ۲۷۷۵۸۵۲ .فط0تان6080 ققعتاو نامع 

۵ 2۱0 ۷۱۵۱0 وه م۲2 عصتلععو مه مصتمدمد ۲۵۷ 0۴ ۳۲۲6۵۲ .(2003) بخ بطمله2طو۵۳٩‏ عک ریق .9 ب۹212۷1 وع02۲ ۱۷۲۵ 
۳۵۲۹1۵۴ ط1) .83-97 )0 ,۵066 ۸۵6/۵ 0۴ 0007۵ ,۷۱۰5-1۱0 مصنا عمط عصتوتطمم ۵۶ فاصمصممصمم 
096۰ طوناع ۳۲ 

عصتامصطم0۳ 0و ]0 611601 م1 ,(2011) .۲ ,ات۱00 ی ربق م1222 .9 م۷۷22 .ما متتاتتاهاط ویک م2727 20۷صصصهطم]۱۷ 
۳85 ۸۵۱۵۵/۵۲۵ ۷۵۲ .هنت آمعتهج2ظ ۵ فانهط ۷۵اهاآهنان صرح )همین چم ات1۵ ممعمعانط 4صه )920 
2090200(۰ طوتاعصط ط6ز۳ صعلونع۴ ظ1) :301-313 ,(3)د 

۶ جمتله‌ناو20 0۴ ۳۲6۵۲ ,(2011) ب۸ ,۱۷۱۲220 عک ربظ .۷21010 ریبک رتم۱24 بیک م2۷22 بیش .9 م9122 م۷۲ ,1۷۲0۲201 
۱ 1۳۱۱۵۱۱۱) ۱۵۵۵۲ مطتمه ۵۶ نها ۷۵تاهاناصهتان مه و۷ تمانمدان ج۵ نت1۵ فعمطمومطای هه قممل1ت۲ع1مزه 
(مصص ‏ طوتاودط .. طا. صقلقفعط۴ . صل)... ,467492 .مد روهاماوام0ع 1‏ ۲۵۵ ...0 ...۰ 09۳۱۵ .(.,1 
لصط 18203 1۳/2101616_5. 120 ۵9://[660۰20112) 

۵ ۱۳۳۱۵۵۱۱۵۱۱ ۵۴ کاع۱2۷ 16761۲ 0۴ ۲۷/۵۵۱ 2017(۰) .ظ بللنطهده ی .۷ بتطاماهو ,۷۲ بتمحصطماه تحصدل .۷ ,]۱۷۲05 
۶ ممتاتصتمووه ‏ «فظ جوم عمصمتعگصمم. اقصمتاقه اف مط .م۵ ۵ م00۵0 0/۱6۵۵ 16 ۵۱ ااکع0 
۳۵۲۹1۵0(۰ ).رامع مطا ۵۶ )قوه مط) صا عمامعه هروه مط) مد اصمحدمآمرججه مه ممتامنال م0۳ 

0 20 ۱۷۱۵۱0 660 صه باتفصعل اصقام هه مصتمه۵:-۲۵۳۷ ۵0۴ ۲۲6۵15 .(2021) .2 رتم۵۱62 کی بلط بنته12090 ,.ظ .۸ تن 
۱۵ ۱ ۵ ۲۱۵۱4 ۵۲ ۸6۱۱۵۷۵۱۵۵ ۳۵۹۵۵۲۵ .وصمتانلصهه 0عامع ععصنا فعه نت وسمامه ۵ متصمصممصمم 
2/1210.2021.126516.1200 10۰2209 /۱)05://001۰0۲8 0(۰عحوهاه فاعم طذ صفتویع۴ م1) .23-32 ,(۲0)1 ,قوف 

۱ ۵1۱۵۱۷2) دنه و 0اه ع19 صا دفمتاو مه ۳0 1۵00۵۷۵۲ 1982(۰) ب) .۱۲ وتا[ عک ویک ,۲ ,12۷7501 
49 7 .449-460 ,94 ,جوماه و۴ 0۳۴۵۶ 0۱۵۳۱۵ ۸۱۶۶۰۵۱۵۲۱ ۰( ] 

موه متام تعهمه ممتامنمم قمصتان ۵۶ وتلاطاتوون۲ ,(2020) بکا با بتطهاله۳ عک .تم متصقحطه2 بظ ,5202022060 
.82-4 ,(33)1 ,و۵5۵۵ ۲۵۵ ۳۱۵۱ ۸۳۵/۱۵۵ .02169 عط۵۱/1و هه وعتاتمصعل عصتاصهام ها 2160160 وه ممتاتجمه متاقصتاه 
2 ۱))0۵۹://01۰0۲8/10.22092/2[.20 ۰ (امهاوطاه طوتاع در ط)۳1 صهلوتعظ ط1) 

جوم صمتاه)ناممه فم2ت۳01ع1 لهمنعمامزه مه لدعتصعطل مضه مه عصتصقام ۵۶ ۴۲۴۵۵۲ ,(2019) ,۲۲ ر21دططفط ی رن بتتطهعع5 
258-۰ ,(37) ۲ ز ,ههام60 ۱۵۲( ۰( و مرن دزل۸۳۵) هدعم ۵۶ ومتاوتتهامهتقطه ۷۵ تامانلمتان هه و۷تاماتامدتان 
209020۰ فلوم ۷10 صهلوه۲ ط1) 

جمومان هه ماه مفیا ممع۱100 2001(۰) ۷۷۰ .0) ,ملقلعصضا عک و.ظ .ل ,0100688 وب ما وله ۲۱2 بیک بظ رعمتق 
۰ -1349 ,32 ,061106 907 ۰ 11120 ۳( 101 902 
1988/1590 [۲05://001.01۲82/10.2136/59552 

۲) 006062۵ ۵۶ رمصمتمته متامتطامصره ما تممجصه۷ م1 2007(۰) .9 .9 رتاطل‌صلگ عک ریک .م1 نله رل مطهتقصهته1۷ 
,47 ,0۴۷/۱۵۲۵1۵۵0 ۱۵ ول ۲۱۵0۱۵۱ 06۵۲۰ ٩۵.‏ حصیتزما۵ ۱۷۵802 ۱1 فصتهاه فالتمحظ ۵۶ ممتاهانه‌مصتمی ها (ساعن۳ه 
1005://001.012/10.1007/512088-007-0010-1 .51-56 

۵ ممتامططم۳ن طا«مع هام 0۴ ۲۲6۵۲ ,(2013) .۲ رتتا عک وب بللهع2 بلط ,24 لهج بخ ,۲2۲ تصهصتهاو 
۵ 0۱01۷۵۲۹ ( 625 2۵۵) ۵۵1265 عععطا ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 صتویع وان لجممنع10مصعطم وم (۳0۳) 
2012600۰ طوناع‌۳۸ ۱۷ ۳22( 1 71-0۰ ,(7)25 ۲60۵100 92 "0 
.16836 1۴/27016016_5. 120 ۵5://[660۰]20112) 
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جباری اورنج و همکاران. تاثیر کم آبیاری. تاریخ کاشت و کودهای زیستی بر صفات ... 


لح ۷۱۵۱ عمهطاتع عطا مه وععهاه عصتامع۷ هط له محصتا مصا۵و )صمعع1 01 ]۵1160 1 .(2020) ٩۰‏ رتاعا۷0 کی .9 ماعصطع 1 
 25)1(: ۰‏ رکم۲0 .۳۱68 0 0۵۱0۵ ۳/۵۵۱ ۷۷۲۱۱۸۱(۰ . ۱۵۵و  )0۱۵0۵۵۵8‏ ومصتندو .۵۶ اتلدتان 
3 0( 

0ص 12015 ممتاتطت .(2010) هر .بط ر2عصکات۱۷2 عک وم معاصمناط ر.ظ تالا ر.ل ۷۵۲۵۵۵ ,۷۲ بقصه بظ ر2ع۷ ۱۷۵۵۵-021 
۵ 0۸ 0۱۲۵ ۲6۷۱۵۷۷۰ 2 نصتقاع طوعصخض )مامح هه ر(۱۱۱۱1۰ م۵ 0۱۵۵۵۵0) دمصننان ۵۶ لهتاصعامم لمعمتاه] 
68 2/10 .2341-2547 ,90 ,۸8۵۳۱6۵۵۳۵۲۵ ۵۲۱۵ 0۳۲۵0۵۵0 96/6۱66 

:نموه 160 صنده ما عصتصه؟ منصهعرن :عمتصنق؟ متصدوعه صا قتمم12ع1-مزه ۶ قامک .(2008) .ظ رتهب طعمایاهه ۲۷ 
85-5۰ ۳۱۶۱۵6۲۵024 بهعنآناه‌تنوه 0صق1 بل ۶۵0۶ عابتافما لهاصمن 

ص ام ٩011‏ فص عاصقام لمعنم۱ صا کصماجمع صمومتانه 0ج جمحانمن 2014(۰) ۷۷۰ ,م۷۷2۵ کی ر.ل ,۷۷2882 م2 ,۷۷2۲8 .لگ ,ع228 
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